TEPLOTNY REGULATOR N480-D — Prevadzkovy manual

INSTALACIA

Regulator moze byt zabudovany do panela, do otvoru 45,5 x 45,5 mm. Najprv snimte
upevnovanie svorky a vlozte regulator do vyrezaného otvoru v paneli. Potom nasuiite
upevilovacie svorky zo zadnej strany a zatlacenim upevnite predny panel regulatora.

Regulator mozete vybrat’ z panelu bez odpojenia kablov. Uvolnite svorky uchopte za predny
panel a vyberte regulator z panelu.

ELEKTRICKE PRIPOJENIA

Vsetky elektrické pripojenia s na zadnej strane regulatora. Otvory v terminali umoZziuju
pripojit’ kéble s prierezom od 0,5 do 1,5 mm2. Terminaly dot’ahujte silou 0,4 Nm.

Instalacia musi mat’ izolovany sietovy vypinac alebo isti¢, ktory odpoji vSetky pradové
vodice. Vypina¢ musi byt nainstalovany blizko pri regulatore, aby operator ho mohol I'ahko
dosiahnut’ a musi byt’ oznaceny.
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Figure 1 - Back panel terminals

Usporiadanie termindlu na zadnej strane regulatora.

SPECIFIKACIE

ROZIMERY ...ttt ettt ee ettt eeeeeeeene SxVxD48x48x 110 mm
Otvor do PanelU.........cceevveieeii i 45,5 x 45,5 mm
HMOTNOST ..o 160 g

NAPAJANIE......100 — 240 V (£10 %) alebo 24 VDC (+10%), max. spotreba 9VA
Pt100 snimac¢, a=385, 3-zilové zapojenie, Excitaény prad: 0,170 mA

Presnost: 0,2 % z rozsahu pre Pt100 a 0,25 % z rozsahu pre termoclanok

Vstupna impedancia termo¢lanku: 10 MOhm

Rozlisenie A/D konvertora: 15000 krokov

Vzorkovacia rychlost’: 10 meraci za sekundu

PROSTREDIE........cccoteiieiieieeeeeeeee Prevadzkové podmienky: 5 az +50 °C

...................................................................... Relativna vlhkost™: 20 az 80 % rel. bez kondenz.

PREDNY PANEL.......ccccocsvviemirrriesrenirnans Polykarbonatovy UL94 V-2, ochrana IP65 (panel)
IP42 — skrinka

EMC: EN 61326-1:1997 a EN 61326-1/A1:1998




BEZPECNOST: EN 61010-1:1993 a EN61010-1/A2:1995
VSTUPY PRE SNIMACE TEPLOTY

Termoclanky sa pripoja ku termindlom 10 a 11 s plusovym kontaktom na 11. Snimace Pt100
sa pripoja ku terminalom 10, 11 a 12, podl'a obrazku. Pre uplnu kompenzéciu odporu kablov
mozu byt pouzité iba elektrické kable s rovnakym odporom. V nasledujtcej tabul’ke su typy
snimace, ktoré je mozné pripojit’ ku regultoru.

Typ Kod Rozsah
J 0 -50 a7 +760 °C
K 1 -90 a7 +1370 °C
S 2 0 az +1760 °C
Pt100 (rozlienie 0,1 °C) 3 -199,9 az +530,0 °C
Pt100 (rozligenie 1 °C) 4 -200 az +530 °C
T 5 -100 az +400 °C
E 6 -30 az +720 °C
N 7 -90 a7 +1300 °C
R 8 0 az +1760 °C
NAPAJANIE

Kébel pre hlavné napdjanie pripojte ku termindlom 1 a 2. Skontrolujte schému na vrchu
skrinky pre spravne pripojenie.

RIADIACE A ALARMOVE VYSTUPY

Styri vystupy je mozné nakonfigurovat pre riadenie a alarm. Dostupné vystupy su
identifikované na zadnom paneli ako OUTA, OUTB, OUTC a OUTD. Elektrické
charakteristiky kazdého vystupu st nasledujtce:

OUTA......... relé SPST; 1,5A /250 VAC (3A / 30V), odporova zataz = 100 k cyklov
OUTB......... napatovy puls 5 VDC /20 mA

ouTC......... relé SPST; 1,5A /250 VAC (3A /30V), odporova zataz = 100 k cyklov
OuUTD......... relé SPDT; 3A /250 VAC (3A / 30V), odporova zataz = 6 k cyklov alebo
vystup 4-20 mA, presnost’ 0,25mA, max. zataz 500 Ohm.

Funkcia vystupu je definovana konfiguraénymi parametrami: o, A, Io, b, Io C a lo d.
Riadiaci vystup sa pouzije na riadenie premennej v procese s pouzitim PID algoritmu. Pre
riadenie je mozné vybrat’ viac vystupov. Ked’ je OUTD nakonfigurovany ako Analog Control
Output, potom vsetky ostatné vystupy vybraté ako Riadiace vystupy nebudu pracovat’.

Riadiace vystupy sa vypnu, ked’ pristroj detekuje poSkodeny snimac (zobrazi sa ,,Erro®).

Alarmové vystupy sa pouziju na signalizaciu nenormalnych PV hodnét, chybu snimaca alebo
koniec programu. Funkcia alarmu musi byt’ vybrata pre kazdy alarmovy vystup.



KONFIGURACIA A PREVADZKA

Pred prvym pouzitim by mal byt’ regulator nakonfigurovany. Najprv je potrebné nastavit’
zékladné parametre ako typ teploty (,,type*), pozadovany kontrolny bod (set point ,,SP*),
alarmy ako nastavené body (,,SPA1“ a,,SPA2), atd’.

Prehl’ad parametrov
Programovatelné parametre su organizované v 4 roznych suboroch alebo trovniach:

e Uroveti pouZivania (Operation level)
e Alarmové Grovne

e Konfiguracna troven

e Kalibrac¢na troven

Po zapnuti pristroja sa displej nastavi na Uroveli uZivania a zostane na tejto irovni poéas
normalnej prevadzky.

Ostatné urovne su dostupné iba, ak je potrebné zmenit’ parameter (okrem zmeny kontrolného
bodu, Set Point). Pre pristup ku d’al§im Grovniach stlacte gombik PROG (P) a podrzte ho 3
sekundy. Podas tejto doby displej zobrazi prvy parameter d’alsej Girovne. Dal§im stladenim
gombika P po dobu 3 sekuind displej prejde do d’alSej programovatelnej tirovne.

Uvolnite gombik, ked’ sa zobrazi pozadovany parameter. Jednym kratkym stlacenim gombika
P sa presuniete na d’al$i parameter na tej istej rovni.

Hodnotu mdZete zmenit' pomocou gombikov SIPKA DOLU a SIPKA HORE.

Po zobrazeni vsetkych urovni, alebo ak nie je stlateny ziadny gombik po dobu 20 sekund, sa
na displeji znovu zobrazi prva Groven — Pouzivanie.

Kazdy zmeneny parameter sa uloZi do neprchavej pamiti po prejdeni na d’alSi parameter
alebo ak nie je stlateny ziadny gombik po dobu 20 sekund.

BEZPECNOST PROGRAMOVANIA

Proti neopravnenému zdsahu do programu indikatora je mozné pouzit’ parameter ,,Prot*

a hardvérovy prepinac. Ked’ je prepina¢ v polohe ,,OFF* vSetky naprogramované parametre
budl nechranené. Parameter ,,Prot* je moZné zmenit, iba ak je prepinat’ v polohe ,,OFF*. Ak
je prepinac v polohe ,,ON*, je mozné definovat’ hodnotu pre parameter ,,Prot®.

Bez ochrany. VSetky parametre su dostupné.

Ziadny pristup do kalibra¢nej trovne

Ziadny pristup do kalibraénej a konfiguraénej Girovne

Ziadny pristup do kalibraénej, konfiguraénej, ladiacej a alarmovej Girovne
Ziadny pristup do kalibraénej, konfiguragnej, ladiacej, alarmovej a pracovne;j
urovne (okrem SP)

5 Uplne zablokovany pristup
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Figure 2 — Protection Disabled Figure 3 — Protection Enabled

Uroven pouZzivania

Teplota je merana snimacom. Po zapnuti sa v hornej Casti

IIEnng(ama teploty displeja zobrazi hodnota teploty procesu. Taktiez sa zobrazia

Sp hlasenia popisané v kap. RAMP to SOAK. V dolnej ¢asti displeja
je zobrazena nastavena hodnota teploty pre dany proces.
Rychlost’ stupania teploty. UZzivatel’ definuje dobu nédbehu teploty

rAtE Z pociatocnej teploty na nastavenu v ,,SP*“. Rychlost’ je definovana
v °C / min.

t P Cas pre vydrz: Cas v minutach, po¢as ktorého teplota zostane na
pozadovanej urovni ,,SP*.
RUN: uzivatel nastavi riadiace vystupy a alarmy ako aktivne

run alebo neaktivne.

0 — neaktivny vystup | — aktivny vystup

NASTAVENIE PID A ALARMOV

Atun

AUTO-TUNE (automatické nastavenie): Aktivuje sa funkcia
pre automatické nastavenie (ladenie) PID parametrov.

Pb

Proporcné pasmo: percento pre max. rozpatie vstupného rozsahu.
Ked’ je nastavené na nulu (0), riadiaca akcia je ON/OFF.

Integralne tempo: integralna ¢asova konstanta pre opakovanie
v minttach (Reset). Tato konStanta nie je pouzita, ked’ je akcia
nastavena na ON/OFF (Pb=0).

dt

Derivacny €as: Derivacna ¢asova konstanta v sekundach. Tato

konsStanta nie je pouzitd, ked’ je reguldtor nastaveny na akciu
ON/OFF (Pb=0).

Ct

Cas cyklu: Pulse Width Modulation (PWM), periéda v sekundach.
Tato polozka nie je pouZita, ked’ je regulator nastaveny na akciu
ON/OFF (Pb=0).

HYST

Nastavenie hysterézie pre riadenie ON/OFF (nastavena v °C).
Tento parameter je pouzity iba. ked’ je regulator v méde ON/OFF
(Pb=0).

A 1SP
A 2SP

Kontrolny bod (set point) pre alarm 1/2.




KONFIGURACNA UROVEN

TYP VSTUPU: vybera typ snimaca pre pripojenie ku regulatoru.
Tento parameter sa nastavi ako prvy.
0 — termoclanok J 5 — termoclanok T
tYPE 1 — termoc¢lanok K 6 — termoclanok E
2 — termoclanok S 7 — termoclanok N
3 —Pt100 s rozliSenim 0,1°C 8 — termoclanok R
4 — Pt100 s rozliSenim 1 °C
unit Jednotka pre teplotu: nastavi jednotku pre meranie teploty
C — stupne Celzia F — stupne Fahrenheita
Riadiaca akcia: rE — reverzna akcia (pouziva sa pre ohrev)
ACt . : L, :
dir — priama akcia (pouziva sa pre chladenie)
lo A (Out A) Off: vystup sa nepouziva
CtrL: riadiaci vystup
lob (Out B) Al: vystup definovany ako alarm output 1;
lo C (Out C) A2: vystup definovany jako output 2;
C.0.20: vystup 0-20 mA (iba pre OUT D);
lod (Out D) C.4.20: vystup 4-20 mA (iba pre OUTD)
SPLL (SP dolny Kontrolny bod pre dolny limit: nastavi dolnti hodnotu rozsahu pre
limit) SV.
SPHL (SP horny | Kontrolny bod pre horny limit: nastavi hornt hodnotu rozsahu pre
limit) SV.
OFES Ofset snimaca: hodnota ofsetu, ktora sa prida ku meranej hodnote
pre kompenzaciu chyby snimaca. Standardnd hodnota je 0 (zero).
'Z‘\;Ellj Funkcia pre alarm 1/2: parametre si v tabul’ke vyssie
A 1HY Hysterézia pre Alarm 1 a Alarm 2: definuje diferen¢ny rozsah
A 2HY medzi PV hodnotou, pri ktorej sa zapne alarm a hodnotou, kedy sa
Alarm Hysteresis | vypne.
Prot Ochrana_parametra: Pozrite na tabul’ku 2 pre popis a kod
hastavenia.
KALIBRACNA UROVEN

POZOR! Pouzitie tychto parametrov je urcené iba pre zaskoleny personal.




Kalibrécia ofsetu snimaca: Nastavuje dolny bod
kalibracie snimaca (ofset). Displej zobrazi iba
opravenu teplotu a nie pridany ofset. Na nastavenie

InL.C dolného kalibracného bodu je potrebné pouzit’
simulator signalu, iba tak je mozné spravne vykonat’
kalibréciu.

INHC Kalibréacia horného bodu vstupu: Nastavi horny

kalibracny bod snimaca.

Kalibracia studeného konca snimaca: Nastavi
CJL kalibracny ofset pre studeny koniec termoclanku. Na
nastavenie je potrebné pouzit’ simuldtor signalu.

ouLC Ofset pre kalibraciu analogového vystupu (4-20 mA)

Zisk (Gain) pre kalibraciu analogového vystupu (4-20

ouHC mA).

CHARAKTERISTIKY PRE FUNKCIU RAMP AND SOAK (nébeh a vydrz)

Tato funkcia sposobi postupny narast teploty z poc¢iatocného bodu (PV) na teplotu nastavenu

v ,,SP“ (Ramp). UZzivatel' definuje rychlost’ narastu v °C za minttu pri parametri ,,tAtE®“. Ked’
je kontrolny bod (SP) dosiahnuty, teplota sa nastavi na tejto trovni po dobu 1 az 9999 minut,

ako je naprogramované v parametri ,,t SP*.
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Figurs 2 - Ramp to Soak Fumction
Funkcia Ramp and Soak

Pre vypnutie funkcie RAMP (nabeh) nastavte hodnotu 0.0 v parametri ,,rAtE®, pre vypnutie
funkcie SOAK (vydrz) nastavte hodnotu 1 v parametri ,,yAtE“. Tym nastavite dobu 1 mintta,
po uplynuti ktorej sa vypne riadiaci vystup. Pre reStartovanie riadenia nastavte hodnotu 1

V parametri ,,run®.

Po vypadku napajania regulator obnovi vydrz na ekvivalentny predchadzajici bod nabehu. Ak
je teplota procesu rovnaka ako SP (nedo6jde ku teplotnému spadu), regulator zopakuje segment
vydrz.

AUTO TUNE PID

Pocas automatického ladenia je teplota regulovana v méde ON/OFF pri naprogramovanom
kontrolnom bode (SV). V zavislosti na charakteristike procesu mézu sa objavit’ vel'ké
oscilacie nad a pod kontrolnym bodom a auto tuning méze trvat’ niekol’ko minut, kym sa
ukonci.



Doporucujeme nasledujici postup:

e Naprogramujte novy SP blizko pozadovanej konecnej teploty, inej nez je sic¢asna
merana teplota.

e Zapnite auto tune v parametri ,,Atun®, nastavte hodnotu 1.

e Nastavte hodnotu 1 pre parameter ,,run®. Na displeji sa zobrazi TUNE.

Pocas auto tune budu vel'ké oscildcie zahrnuté okolo nastavenej teploty. Ubezpecte sa, ¢i
proces mdze akceptovat’ tieto oscilacie. Ak vysledky autotuning nie st uspokojivé, pouzite
postup pre manualny tuning.

PARAMETER ODOZVA RIESENIE
Proportional Band pomala znizit
vel'ké oscilacie Zvysit
Integral Rate pomala zvysit’
vel'ké oscilacie znizit
Derivate Time pomala alebo nestabilita znizit
vel'ké oscilacie Zvysit

Doporucenie pre manualny tuning PID parametrov
ALARMOVE FUNKCIE

Dolny a horny alarmovy bod st pouzité pre signalizaciu minimalnej a maximalnej teploty

Vv parametroch ,,SPA1“ a ,,SPA2 “ (symboloch na displeji).

Diferencné alarmy sa pouzivaju na indikéaciu odchylky od pozadovaného nastavené¢ho bodu
teploty (SP). Tieto odchylky sa programuju v ,,SPA1 a ,,SPA2*.

Blokovanie alarmov pri prvom pripojeni regulatora do siete ma zamedzit' zopnutiu reléového
alarmu.

Alarm sa aktivuje iba po dosiahnuti alarmového bodu pri meranej hodnote v procese.
Porucha alarmu sa mdze vyskytnit,, ak je poSkodeny snimac alebo nespravne pripojeny.

V tabulke 2 st jednotlivé funkcie alarmu a ich kody nastavenia. Alarm 1 je pouzity ako
priklad.
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Porucha Alarm je zapnuty (ON) ked:
snimaca teplota je pod meracim rozsahom
alebo 5 - teplota je nad meracim rozsahom
ohrievaca - termoclanok alebo Pt100 je zlomeny
- Pt100 je skratovany, nespravne pripojeny alebo odpor
kabla je vel'mi vysoky
Koniec 5 Aktivovany, ked’ uplynie naprogramovany ¢as pre nabeh.
programu
Funkcie 7 Dolny alarm je vypnuty pri pripojeni napajania
alarmu
8 Horny alarm je vypnuty pri pripojeni napdjania
9 Diferen¢ny dolny alarm je vypnuty pri pripojeni napdjania
10 Diferencny horny alarm je vypnuty pri pripojeni napajania
11 Diferen¢ny alarm je vypnuty pri pripojeni napajania




PROBLEMY

Vicsina problémov moze byt spdsobena chybnym pripojenim alebo konfiguraciou pristroja.
Kone¢na kontrola nastaveni moze usetrit’ Cas a predist’ poruchovej prevadzke. Na displeji sa
mozu zobrazit’ tieto poruchové hesla:

I:L Teplota procesu je nizsia ako je meraci rozsah snimaca

Iil: Teplota procesu je vyssia ako je meraci rozsah snimaca

- _
I . ’ v . 1. A A ,
= =" Porucha snimaca alebo indikatora, moZe byt spdsobena:

e zlomeny snimac¢ Pt100 alebo termoclanok
e Pt100 nespravne pripojeny alebo skratovany

ZOBRAZENIE SERIOVEHO CiSLA NA DISPLEJI

Sériové Cislo pristroja sa zobrazi 3 sekundy na displeji po zapnuti. Sériové ¢islo mozete
zobrazit’ aj v meracom a regula¢nom rezime, ked’ stlacite a podrzite gombik [&]

IDENTIFIKACIA PRODUKTU
Naélepka na pristroji identifikuje model:
MODEL: N480D-A-B, kde:

A: Vystupy: RP (OUTA =relé, OUTB = pulz)
RPR (OUTA = relé, OUTB = pulz, OUTD = relé)
RRR (OUTA =rel¢, OUTC = rel¢, OUTD = relé)
RAR (OUTA =relé, OUTC = relé, OUTD = 4-20 mA)
B: Napajanie: prazdne (100 — 240 V) alebo 24 V



