TEPLOTNY REGULATOR N1050 — Prevadzkovy manual

ZAKLADNY POPIS

N1100 je univerzalny procesny regulator s PID algoritmom a univerzalnymi vstupmi pre snimace a analégové
signaly, logickymi, releovymi a analdégovymi vystupmi. Jeden pristroj poskytuje vSetky hlavné vlastnosti, ktoré su
potrebné pre vacsinu priemyselnych procesov. Pristroj sa konfiguruje prostrednictvom gombikov na prednom
paneli. Pred prvym pouzitim si pozorne precitajte tento manual.

Hlavné vlastnosti:
e Autoadaptivna PID regulacia
Vstup pre vSetky typy snimacov bez hardvérovej Upravy alebo rekalibracie.
Vystupy: solid state relay pulse, 4-20 mA a 2 SPST relé, 1 SPDT relé (volba)
Parametre pre autotuning
Funkcie vystupov m6zu byt nakonfigurované ako regulacia, alarm a PV / SP retransmisia
Az 4 Casové alarmy s nastavenim 0 az 9999 sekund
Alarmové funkcie: minimum, maximum, diferen¢ny, diferenény minimum, diferen¢ny maximum, otvoreny
snimag, udalost' a vypnuty
e Digitalny vstup s tymito funkciami: vyber automatickej / manualnej regulacie; zapnutie / vypnutie
vystupov; volba vzdialeného nastavenia kontrélneho bodu; volba programu 1; zadrzanie programu
Nabeh / Vydrz (Ramp and Soak).
Retransmisia PV alebo kontrolného bodu v 0-20 / 4-20 mA
Detekuje poruchu snimaca teploty
Vstup pre vzdialeny kontrolny bod: 0-20 mA, 4-20 mA, 0-5 Vdc, 0-10 Vdc
Programovatelny pomaly Start (0 az 9999 sekund)
Nabez a vydrz: 20 programov z 9 segmentov a moznost spajat programy pre az 180 segmentov
Akceptuje snimace, termoclanky a signaly J, K, N, R, T, S, B, E, Pt100 RTD, 0-20 mA, 4-20 mA, 50 mV,
0-5 Vdc and 0-10 Vdc
e Dvojity LED displej: Cerveny horny displej pre meranu teplotu PV, 10 mm vysoké Cislice; zeleny spodny
displej pre nastavenu teplotu SV, 8 mm vysokeé Cislice
e Vzorkovacia rychlost: 55 merani / sek.
Izolovany vystup 4-20 mA s rozliSenim 32000 urovni (15 bits), 550 ohms max. zataz,
2 SPST relé 1,5 A/ 240 Vac/dc a 1 SPDT relé (volba) 3 A/250 Vac/dc

¢ Napajanie: 100 az 240 Vac/dc, 50/60 Hz; volba 24 Vac/dc

e Max. spotreba: 9 VA

e  Prevadzkové podmienky: 5 az 50 °C, 30 az 80% RH

e  Ochrana: NEMA 4 predny panel (IP65), PC UL94 V-2
INSTALACIA

Regulator musi byt zabudovany do panela, do otvoru 45,5 x 45,5 mm. Najprv snimte upeviiovanie svorky a vlozZte
regulator do vyrezaného otvoru v paneli. Potom nasurnite upeviovacie svorky zo zadnej strany a zatlatenim
upevnite predny panel regulatora.
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Regulator mézete vybrat' z panelu bez odpojenia kablov. Uvolnite svorky uchopte za predny panel a vyberte
regulator z panelu.

VSetky konektory pre elektrické pripojenia su na zadnej strane regulatora. Na terminaly mozete napojit kable
s prierezom 0,5 az 1,5 mm2.

OuT4 OuUT3
RELAY RELAY RS485
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A + i

JIKITIS N
ﬁ,—J ouTZ
RELAY

INPUT ouT1 POWER

PULSE SUPPLY

Obrazok 1

Pripojenia regulatora

Sietovy kabel (faza a nula) pripojte na terminaly 8 a 9.

Snimac teploty pripojte na terminaly 2 a 3 (termoclanky J/K/T/S) alebo na 1, 2 a 3 (Pt100), pri pouZiti snimaca
Pt100 s dvojzilovym kablom pripojte + (€erveny kabel) na terminal 2, - (biely kabel) na terminal 3, dalej prepojte
este terminaly 1 a 2 kablom. Pri trojzilovom kabli, pripojte + (Cervené kable) na 1 a 2 a — (biely kabel) na 3.
Pripojenie alarmov a vystupov

Regulator N1050 ma 3 relé vystupy (OUT2, 3 a 4) a jeden napatovy pulz 5V (OUT1).

OUT1 Pulse type output of electrical voltage. 5 Vdc / 50 mA max.
Available on terminals 4 and 5.

OUT2 Relay SPST-NA. Available on terminals 6 and 7.
OUT3 Relay SPST-NA. Available on terminals 13 and 14.
OUT4 Relay SPDT. Available on terminals 10, 11 and 12.
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PREVADZKA

Regulacny méd

Regulator méze pracovat v dvoch médoch: v automatickom méde a ruénom maéde. V automatickom
mode (Auto) regulator definuje mnozstvo energie pre dany proces podla nastavenych parametrov
(SP, PID, atd). V ruénom maéde (MAN) uzivatel definuje hodnotu pre regulaciu — parameter Ctrl, ktory
definuje regulaény zvoleny méd.

PID — automaticky méd

Pri automatickom mode su dve rézne stratégie regulacie: PID regulacia a ON/OFF regulacia. Akcia pri
PID regulacii prebieha na zaklade riadiaceho algoritmu, ktory zohladfuje odchylku PV (procesna
hodnota — teplota) od SP (nastavena hodnota — teplota) a tiez na zaklade parametrov Pb, ir a dt.

Na druhej strane regulacia ON/OFF (parameter Pb=0) pracuje s hodnotami 0% energie alebo 100%
energie, ked PV sa odchyli od SP.

Urcenie parametrov PID (Pb, ir a dt) je popisané dalej v manuali.

Regulacny vystup

Regulacia moze pracovat v ON/OFF mode alebo v PID méde. Pri prevadzke v méde ON/OFF musi
byt hodnota parametra Pb nastavena na 0.0. Hodnoty pre regulaciu PID su ziskané automaticky
zapnutim funkcie auto-tuning (Atun).

Alarmovy vystup
Regulator ma 2 alarmové vystupy, ktoré mézu byt priradené ku ktorémukolvek vystupu. Tieto alarmy
mébzu byt nakonfigurované pre rozne funkcie podla popisu v tabulke 2.

off Vystup nie je pouzity ako alarm.

Alarm pre absolutnu minimalnu hodnotu. Zapne sa, ked merana hodnota
PV je nizSia ako hodnota definovana pre nastaveny bod SP1 pre alarm.

Lo S
=y

SRAT

Alarm pre absolutnu minimalnu hodnotu. Zapne sa, ked merana hodnota
PV je vy$Sia ako hodnota definovana pre nastaveny bod SP1 pre alarm.

i ~——> [

SPAT

Alarm diferennej hodnoty. V tejto funkcii parametre SPA1 a SPA2
predstavuju odchylku PV vzhladom ku SP regulacie.

PV—p Py
diF N
A A A A A A
SP-SPA1 SP  SP+3PAI SV+SPA1 SP SV-SPAI
Positive SPA1 Negative SPA1
Alarm pre minimalnu diferenénu hodnotu. Zapne sa, ked merana
hodnota PV je nizSia ako hodnota definovana pre nastaveny bod SP1 pre
alarm, podla SP-SPAL.
A A A A
SP —SPAT SP SP SP-SPA1
Positive SPA1 Negative SPA1
Alarm pre minimalnu diferenénu hodnotu. Zapne sa, ked merana
hodnota PV je vyS8Sia ako hodnota definovana pre nastaveny bod SP1
pre alarm, podla SP+SPA1 (alarm 1 ako priklad).
diF.H =¥}
7y 7y p PV AP
SP SP+SPA1 SP+SPA1  SP
Positive SPA1 Negative SPA1
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i Err AIa’rm pre poskodeny snimac teploty alebo nespravne zapojenie
snimaca.

‘S Udalost Nabeh a Vydrz (Ramp and Soak). Zapne sa v Specifickom
segmente programu.

Pociatoéné blokovanie alarmu

Funkcia pre Pociato¢né Blokovanie zabrani zopnutiu alarmu, ak je regulator zapojeny do siete (resp.
pri vypadku napajania a pri obnoveni). Alarm sa zapne az po vyskyte bez-alarmového stavu

a nasledne podla nového vyskytu alarmu.

Blokovanie alarmu sa vypne pri nastaveni alarmu pre poskodeny snimac¢ — parameter i.Err .

Funkcia Run

Funkcia Run umoZziuje uzivatelovi zapnut alebo vypnut prevadzku regulatora. Funguje ako generalny
krag.

Ked je parameter nastaveny na zapnuty (RUN=YES), regulator sa zapne na prevadzku a regulacné

a alarmové vystupy pracuju normalne.

Ked je parameter nastaveny na vypnuty (RUN=No), regulator neriadi proces a vypne regulacné

a alarmoveé vystupy. Funkéné zostava iba meranie teploty.

Funkcia sa nastavuje cez parameter RUN v konfiguraénej Urovni Prevadzka. Na displeji sa zobrazi
RUN pri zapnutom stave (parameter nastaveny RUN=YES).

Bezpeéna vystupna hodnota s poskodenym snimaéom

Funkcia zabezpecuje, Ze regulacny vystup je v bezpe€non stave pre proces, ked je identifikovana
porucha snimaca teploty alebo anomalia na vstupe pre snimac. Ked je identifikovana porucha
snimaca, regulator ur€i percentualnu hodnotu nastavenu v parametri iE.ou pre regulaény vystup.
Regulator zostane v tomto stave, az kym sa stav poSkodenia nezmeni. V ON/OFF mode hodnoty pre
iE.ou su iba 0% a 100%. V PID mode budu akceptované vSetky hodnoty medzi 0% a 100%.

Funkcia LBD - detekcia poruchy cyklu (loop break detection)

Parameter Lbdt definuje interval v minutach, pocas ktorého sa o€akava, ze PV bude reagovat na
regulaény vystupny signal. Ak PV nereaguje spravne za nastaveny &as, regulator bude signalizovat
vyskyt LBD udalosti, ktora indikuje na displeji problémy v cykle.

LBD udalost méze byt poslana na ktorykolvek vystup. Funkcia LBD sa vypne, ked je parameter
nastaveny na 0 (nula).

Tato funkcia je uzito&na pri detekcii systémovej poruchy, ako porucha snimaca alebo relé.

Casovace

Regulator ma 2 ¢asovace T1 a T2, ktoré pracuju nezavisle na teplote a regulacii. Parametre, ktoré
definuju prevadzkovy méd tychto asovadov su v drovni nastavenia Casovacie cykly (Timer cycle).
Pocitanie ¢asu vzdy zacina od T1 a na konci za¢ne pocitat’ T2.

Zakladny ¢as moze byt nastaveny ako HH:MM alebo MM:SS v parametri t.tb. Ktorykolvek regulacny
vystup je mozné pripojit ku asovadom. Specialny parameter (t.RUN) umozfiuje vypnutie regulécie
teploty na konci €asovaca. Indikatory A3 a A4 na paneli regulatora su pripojené ku stavom ¢asovacov
TlaT2.
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TIMER 1 (Casovaé 1)

T1 je hlavny ¢asovag. Jeho prevadzkovy mod sa nastavuje dvomi parametrami:
t.Str  zapnutie ¢asovaca

t.End chovanie vystupu ¢asovaca

Poznamka: Nastavenie parametra T1 je tiez zobrazené v Prevadzkovej Urovni (pre nastavenie)
regulatora parametrom t1.E.

Zapnutie ¢asovaca T1

Su 3 moznosti zapnutia T1 dostupné v parametri t.Str:

Definuje mod Startu Casovaca T1.

oFF Casovaé je vypnuty (T1 a T2). Ostatné parametre tykajlce sa
Casovaca nebudu zobrazené.

SP  Spusti sa pocitanie ¢asu, ked merana hodnota — teplota PV
dosiahne nastavenu hodnotu SP

F
F spusti sa pocCitanie ¢asu cez gombik .Pocitanie sa zastavi po

t.Str (zapnutie Casovaca) kratkom stlageni gombika m (1s), dalsie kratke stlagenie
gombika znovu spusti pocitanie ¢asu. DIhé stlaCenie gombika (3s)
celkom zastavi ¢asovac.

Poznamka: spustenie ¢asovaca cez gombik m je pripojené ku
regulacnému vystupu (ak je nastavené RUN=YES)

RUN spusti pocitanie ¢asu (ked je regulacia zapnuta (RUN=YES)

Poznamka: moznost oFF v parametri t.Str vypne ¢asovace T1 a T2 a schova vSetky parametre
suvisiace s touto funkciou.

Praca vystupu T1 pocas funkcie T1

Vystup T1 sa moze pri spusteni Casovaca T1 spravat dvojakym spésobom. Parameter t.End
umoziiuje jeho definiciu.

Indikator A3 na displeji zobrazuje aktualny krok.

Spravanie sa vystupu T1 na konci ¢asovania T1.

on Vystup T1 sa zapne pri ukonéeni ¢asovania T1, Ked spustite
Casovac T1, vystup zostane vypnuty. Na konci ¢asovania sa vystup
T1 zapne a zostane zapnuty az do spustenia dalSieho asovacieho
cyklu. Indikator A3 blika po&as Easovania T1, po skonéeni je

t.End (koniec ¢asovania) permanentne zapnuty, aby indikoval, Ze vystup je stale zapnuty.
(pozri poznamku 7)

off Vystup T1 sa vypne po ukonéeni ¢asovania T1. V tomto mode sa
vystup zapne na zaciatku ¢asovania T1 a vypne po ukon&eni
Casovania T1. Indikator A3 blika po€as ¢asovania T1, po skonéeni
sa vypne. (pozri poznamku 7).

Poznamka 7: Ked je €asovat preruSeny stlaenim gombika m indikator A3 alebo A4 zaéne blikat
rychlo.

Spravanie sa regulaéného vystupu na konci ¢asovania

Poc&as €asovych intervalov T1 a T2 sa regulator sprava podla svojej konfiguracie a nezavisle. Avsak,
na konci intervali T1+T2 je mozné regulator nastavit na vypnutie zmenou spravania v parametri RUN
na hodnotu NO. V ¢asovacom cykle regulatora umoznuje paameter t.RUN vytvorit pozadovanu
konfiguraciu:

Spravanie regulatora na konci asovacov T1+T2.

t RUN (priebeh Gasu) on regulacia teploty pokraCuje v prevadzke

oFF ukon¢i sa regulacia po ukon€eni ¢asovania (RUN=No), pozri
poznamku 5
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Casovaé T2

T2 je druhy ¢asovag. T2 stale zaCne pocitanie ¢asu na konci T1. T2 mbze byt tiez pripojeny ku
ktorémukolvek vystupu regulatora. Proradeny vystup sa vzdy zapne na zaciatku T1 a vypne na jeho
konci.

Indikator A4 ukazuje stav Casovaca T2:

T2 prebieha = A4 blika

T2 sa nespusti alebo uz skon¢il = A4 je vypnuty.

Smer €asovania

Pre obidva ¢asovale je mozné nastavit smer asovania, teda pocitanie smerom hore alebo smerom
dole. Pri pocitani smerom hore ¢as za¢ne od 0 a zastavi sa po dosiahnuti naprogramovanej hodnoty
(Casového intervalu T1, T2). V méde smerom dole, odpocitavanie zaéne od naprogramonanej hodnoty
a skong&i pri dosiahnuti 0. Smerovanie asovania je definované v parametri t.dir:

Smer ¢asovania T1.

t.dir (smer ¢asovania) uP  poditanie so zaciatkom na 0.

dn odpocitavanie smerom dolu.

Format ¢asovych intervalov

Parameter t.tb nastavuje formar ¢asu pre ¢asovace:
HH:MM = hodiny a minuty (pre T1 a T2)

MM:SS = minaty a sekundy (pre T1 a T2)

PREVADZKA

2
| Display

B3 Arvan 4]

RUN OUT

Popis displeja:

Zobrazenie stavu / PV/Programming: zobrazuje hodnotu PV (procesnu premennt). Ked je v programovacom
rezime, zobrazuje nazov parametra.

Zobrazenie parametra / SV: zobrazuje hodnotu SV (nastavena teploty) a hodnoty inych parametreov regulatora.
Tx/Rx indikator: blika, ked sa odosielaju komunikacné spravy z regulatora cez RS485 rozhranie

AT indikator: svieti, ked prebieha automatické ladenie v mdde PID regulacie

MAN indikator: svieti, ked je regulator v manualnom rezime

RUN indikator: svieti, ked je regulator aktivny so zapnutymi regulaénymi a alarmovymi vystupmi (RUN=YES).
Blikanie indikuje zastavenie programu.

OUT indikator: indikuje aktualny stav regulacného vystupu, ak je relé regulaéného vystupu zapnuté, indikator
svieti kontinualne

Al a A2 indikatory: indikuju stav jednotlivych alarmovych vystupov, ked' svietia, relé je zapnuté

A3 indikator: signalizuje podmienku ¢asovaca T1.

A4 indikator: signalizuje podmioenku ¢asovaca T2.

°C / °F indikator: zobrazuje jednotku mwerania teploty

ﬂ - Programovaci gombik: sluzi na prechadzanie medzi jednotlivymi cyklami a polozkami menu
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F -
4
.- Naspat gombik: slizi na presun do predchadzajuceho zobrazeného parametra a potvrdzuje Specialne
funkcie.

E - ZvySenie a E Znizenie hodnoty parametra, zmena parametra.

Po zapnuti regulatora sa na displeji zobrazi verzia firmvéru po dobu 3 sekundy, potom prejde pristroj do
normalnej prevadzky. Hodnoty PV (merana teplota) a SV (nastavena teplota) su zobrazené na displeji a vystupy
su aktivne.

Aby regulator fungoval spravne, je potrebné nakonfigurovat kazdy parameter v regulatore. Uzivatel si musi byt
zvazit dolezitost’ kazdého parametra vzhladom na svoju aplikaciu. Preto niektoré parametre mézu zostat

v tovarenskom nastaveni, pokial sa nebudu vyuzivat.

Poznamka: Ako prvy je dblezity parameter ,TYPE®, t.j. zvolit spravny typ snimaca alebo signélu.

Konfiguraéné parametre su zoradené v 7. Urovniach:

1 — Prevadzka (operation) / 2 — Ladenie PID (Tuning) / 3 — Programy (Programs) / 4 — Alarmy (Alarms) / 5 — Vstup
(Input) / 6 — Casovac (Timer) / 7 — Kalibracia (CAlibration)

Pristup ku jednotlivym Urovniam nastaveni je stlaenim gombika ﬂ . Stla¢enim a podrzanim gombika

ﬂ bude regulator prechadzat z jednej urovne do daldej kazdé 2 sekundy, priCom sa zobrazia vZdy prvé
parametre pre danu uroven:

PV>>REun >>Pr.kb >> Fu.R1 >>EYPE >>PRSS >>PV ...

Pri dosiahnuti pozadovanej konfiguraénej tirovne uvolnite gombik ﬂ . Pre pokraovanie do dal3ej urovne

F “
kratko stlacte gombik ﬂ . Pre navrat do predchadzajuceho parametra stlacte . Kazdy parameter ma svoj
symbol. Popis jedsnotlivych parametrov je v nasledujucich tabulkach.

POPIS PARAMETROV

Zobrazenie PV. Bielymi znakmi je zobrazena hodnota PV, €o je merana teplota.
PV+SP Pod touto hodnotou je zelenymi znakmi zobrazena hodnota SP (set point) —
nastavend teploty, ktora ma byt regulovana.

Nastavenie €asového intervalu pre T1. Hodnoty ¢asu od 00:00 do 99:59 (HH:MM
t1 alebo MM:SS). Parameter je zobrazenyv tomto cykle, ked je nastaveny
parameter t2.E.

Regulaény rezim:
Ctrl (regulacia) Auto = znamena automaticky regulaény rezim
MAN = znamena manualny regulaény rezim

MV zobrazenie. Zobrazuje hodnotu PV v hornej €asti displeja, v dolnej zobrazuje
hodnotu v percentach, aplikovanu na regulaény vystup.

PV / MV V automatickom regulaénom méde méze byt hodnota MV iba zobrazena.

V manualnom mode mbze uzivatel hodnotu MV zmenit. Aby sa odliSilo
zobrazenie od PV+SP, hodnota MV suvisle blika.

Kontrolné body (set points) pre alarmy 1 a 2. Hodnota, ktora definuje bod
aktivacie pre naprogramované alarmy s funkciami ,Lo* alebo ,HI".

Ked su alarmy nakonfigurované typom Differential, tento parameter definuje
odchylku (pasmo). Nie je pouzité pre ostatné alarmové funkcie.

SP.A1l
SP.A2
(nastavenie alarmov)

Vykonanie programu: Zvoli sa programovy profil ramp and soak (nabeh
a vydrz), ktory sa ma vykonat.

PRG (program) NONE - regulator nevykona Ziadny program

1 az 5 — pocet programov, ktoré sa maju vykonat. Ked su vystupy zapnuté
(RUN=YES), program sa spusti hned po zvoleni.
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P.SEG (segment
programu)

Zobrazenie iba pre indikaciu. Ked sa vykonava program Nabeh a vydrz, tento
parameter ukazuje pocet segmentov v ramci programu, od 1 do 4.

t.SEG (Cas segmentu)

Zobrazenie iba pre indikaciu. Ked sa vykonava program Nabeh a vydrz, tento
parameter ukazuje zostavajuci ¢as do konca kazdého segmentu v jednotkach
nastavenych v parametri Pr.tb.

RUN (beh regulacie)

RUN: uzivatel nastavi riadiace vystupy a alarmy ako aktivne alebo neaktivne.
YES — zapnuté vystupy No — vypnuté vystupy

LADENIE PID
AUTO-TUNE (automatické nastavenie): Aktivuje sa funkcia pre automatické
nastavenie (ladenie) PID parametrov.

Atun oFF — vypnuté PID

FASt — rychle automatické ladenie
FULL — presnejSie automatické ladenie

Pb (proporéné pasmo)

Proporéné pasmo: percento pre max. rozpéatie vstupného rozsahu 0 az 500 %.
Ked je nastavené na nulu (0), riadiaca akcia je ON/OFF.

HYST

Nastavenie hysterézie pre riadenie ON/OFF (nastavena v °C). Tento parameter
je pouzity iba. ked je regulator v méde ON/OFF (Pb=0).

Integralne tempo: integralna ¢asova konstanta pre opakovanie v mintdtach
(Reset). Nastavitelné v rozsahu 0,00 az 99,99 opakovani za minutu. Tato
kons$tanta nie je pouzita, ked je akcia nastavena na ON/OFF (Pb=0).

dt

Derivaény ¢as: Derivacna Casova konstanta v sekundach. Tato konstanta nie je
pouzita, ked je regulator nastaveny na akciu ON/OFF (Pb=0). Rozsah 0 az 300
sekund.

Ct

Cas cyklu: Pulse Width Modulation (PWM), periéda v sekundach. Tato polozka
nie je pouzita, ked je regulator nastaveny na akciu ON/OFF (Pb=0). Rozsah 0,0
az 99,9 sekund.

ACt

Riadiaca akcia: rE — reverzna akcia (pouziva sa pre ohrev)
d Ir — priama akcia (pouziva sa pre chladenie)

SFSt

Funkcia pre makky Start: - Cas v sek. po€as ktorého regulator obmedzuje
hodnotu MV postupne o 0 na 100 %. Zapne sa pri spusteni regulatora alebo ked
je regul. vystup zapnuty. Ak si nie ste isty, nastavte 0 (vypne sa tato funkcia).

PROGRAMOVE CYKLY

Pr.tb

Definuje Casovu zakladriu, ktora bude pouzita programami Ramp and Soak.
HH:MM — gasové baza v hodinach a minatach
MM:SS — Casova baza v minutach a sekundach

PrR

Obnovenie programu. Parameter , ktory definuje spravanie regulatora, ked' sa
obnovy prevadzka po poruche, ak je uprostred programu Nabeh a Vydrz (RaS).
ProG - Vrati sa na zaciatok programu

P.SEG - Vréti sa na zaCiatok segmentu

t.SEG - Vrati sa na presny bod, kde sa program zstavil

oFF - Funkcia vypnuta (RUN=No).

Prn

Vybera profilovy program pre ramp and soak, ktory sa ma editovat. Sekvencia
parametrov, ktoré nasleduju pre tento vybraty program. Celkom je mozné vybrat
5 programov (1-5).

P.toL

Maximalna dovolena odchylka PV s ohladom na SP. Ak je prekroCena,
vykonanie programu je potlacené (vnutorny ¢asovat zamrz), kym sa odchylka
nevrati do definovanej tolerancie.

Hodnota 0 vypne funkciu.

P.SPO
P.SP4

SP programu, 0 az 4: skupina 5 hodn6t SP, ktoré definuju profilové segmenty
RasS (Nabeh a vydrz).

P.t1
P.t9

Programovy €as: trvanie segmentov programu, 1 az 4: definuju trvanie, v
sekundach alebo minutach pre segmenty, ktoré sa maju editovat.

PE1
PE4

Alarmy udalosti, 1 az 4: Parametre. ktoré definuju ktoré alarmy maju byt
aktivované pocas vykonavania urcitého programového segmentu. Zvolené
alarmy musia mat svoju funkciu konfigurovanu ako ,rS* (tat. 3).

OoFF - nespina alarm na tomto segmente.

Al - aktivuje alarm 1, ked program dosiahne tento segment.

A2 - aktivuje alarm 2, ked program dosiahne tento segment

A1.A2 - aktivuje alarmy 1 a 2, ked program dosiahne tento segment.

LP

Prepojenie programov: Poc¢et dalSich programov, ktoré sa maju pripojit’ ku
aktualnemu programu. Profily sa mézu prepojit spolu, aby sa vytvoril va&si
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program (az 180 segmentov).
0 = nepripaja sa ku Ziadnemu programu
1az5 = Cislo programu, ktory sa ma pripojit..

Nastavenie alarmov

Eﬂﬁ; Definuje funkcie alarmov podla tabufky 2.
Alarm SP: Nastavené teploty pre alarmy, pri ktorej sa zopne relé pre alarm 1 a 2.
Hodnota, ktora definuje bod aktivacie pre programované alarmy s funkciami Lo

SP.A1 b ) : X o

SP.A2 a H.I. Ere alarrpy konflgurovane S funkcpu Derrenv(?n’y alarm, tentor parameter
definuje odchylku (pasmo). Parametre nie su pouzité pre alarmové funkcie oFF,
iErr alebo rS.

SP1E Konfiguruje zobrazenie SPA1 a SPA2 tiez v prevadzkovom rezime.

SPZIE YES — SPA1 a SPA2 su zobrazené v prevadzkovom rezime.

) NO - SPA1 a SPAZ2 nie su zobrazené v prevadzkovom rezime.

Parametre nie su pouzité pre alarmové funkcie oFF, iErr alebo rS.
Pociatocné blokovanie alarmov:

bL.Al YES - zapne blokovanie alarmov

bL.A2 NO - vypne blokovanie alarmov
Parametre nie su pouzité pre alarmové funkcie oFF

HY.Al Hysterézia pre Alarm 1 a Alarm 2: definuje diferenény rozsah medzi PV

HY.A2 hodnotou, pri ktorej sa zapne alarm a hodnotou, kedy sa vypne.

Alarmova hysterézia Parametre nie su pouzité pre alarmové funkcie oFF, iErr alebo rS.

Umozuje vizualnu signalizaciu vyskytu alarmu blikanim parametra PV

FLSh v prevadzkovom rezime.

Blikanie hodnoty pri YES - zapne signalizaciu alarmu blikanim PV
alarme NO — vypne signalizaciu alarmu blikanim PV

Parametre nie su pouzité pre alarmové funkcie oFF

Nastavenie parametrov pre vstup

Typ vstupu: sluzi na vyber typu snimaca pripojeného ku regulatoru. Dostupné su
tieto moznosti:
(J):ke J-11010 950 °C /-166 to 1742 °F

(K):Ec K-15010 1370 °C/-238 to 2498 °F

TYPE
(T): ke E-16010400°C/-256t0 752 °F
(S) ke 5-50t0 1760 °C /-8 to 3200 °F
(Pt100)- Pk -200 to 850 °C /-328 to 1662 °F
Digitalny vstupny filter: pouziva sa na zlepSenie stability meraného signalu (PV).
FLtr Nastavitelné od 0 do 20. Hodnota 0 znamena vypnuta funkcia. Cim vyssia
nastavena hodnota, tym pomalSia odozva meraného signalu.
dPPo Zvoli desatinnu ¢iarku pre hodnoty PV a SP.
unit Zvoli jednotku merania teploty
OFFS Ofset snimaca: hodnota teploty pre korekciu snimaca, v °C.
SP.LL Definuje dolny limit pre nastavenie SP — teploty regulacie
SP HL Definuje horny limit pre nastavenie SP — teploty regulacie

Lbdt (detekény ¢as pre
poruchu snimaca)

Casovy interval pre funkciu LBD. Definuje maximalny interval pre PV, aby
reagoval na regulaciu.

Percentualna hodnota, ktora sa ma aplikovat na vystup pri akomkolvek zlyhani

IE.ou snhimaca pripojeného ku regulatoru.
bAud Baud rate sériovej komunikacie. Dostupné su tieto nastavenia v kbps:
12,24,48,96,19.2,384 576 and 115.2
Parita sésiovej komunikacie.
Prty NONE - Ziadna _
EVEN - Even parita
odd - parita odd
Addr Adresa, €islo od 1 do 247, ktoré definuje regulator pri sériovom prepojeni v sieti
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Nastavenie cyklov €asovaéa

Nastavuje Startovaci méd ¢asovada T1
oFF - Casovac je vypnuty

Lt SP - Spusti sa, ked PV dosiahne SP
.Str

F - Spustenie gombikom
RUN - Spusti sa, ked sa zapne regulacia (RUN=YES)

Smer poditania ¢asu T1
t.dir uP - pocitanie od nuly
dn - odpocitavanie smerom dole

Casova zakladiia éasovada.

t.th HH:MM
MM:SS
t1 Nastavenie ¢asového intervalu. Od 00:00 do 99:59 (HH:MM alebo MM:SS)
Zobrazi ,nastavenie T1" aj v prevadzkovom cykle
t1.E YES - zostane T1 pre prevadzkovy cyklus
No - nezostane T1 pre prevadzkovy cyklus
Spravanie sa vystupu T1 na konci T1 ¢asovaca.
t.End on - T1 vystup sa zapne na konci T1

oFF - T1 vystup sa vypne na konci T1

Spravanie regulatora na konci ¢asovacov T1+T2.
t.RUN on - regulacia pokracuje
oFF - regulacia sa vypne na konci ¢asovac¢ov (RUN=No)

Poznamka: V parametri t.Str pri volbe oFF sa ¢asovace T1 a T2 uplne vypnu a nebudu sa zobrazovat
suvisiace parametre.

CONFIGURATION PROTECTION

The controller allows the protection of the configuration created by
the user, avoiding improper manipulation.

The parameter Protection (Prok), in the Calibration Cycle,
determines the protection level to be used, limiting the access to
particular cycles, as shown in Table 03.

o " PROTECTED CYCLES
1 Only the Calibration Cycle 1s protected.
pi Timer and Calibration Cycle are protected.
3 Input and Calibration Cycles are protected.
4 Alarms, Input, Timer, and Calibration Cycles
are protected.
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o Programs, Alarms, Input, and Calibration
Cycler are protected.

b Tuning, Programs, Alarms, Input, Timer, and
Calibration Cycler are protected.

! All cycles, except SP screen in Operation
Cycle, are protected.

8 All cycles, including SP, are protected.

Table 03 — Levels of Protection for the Configuration

ACCESS PASSWORD

The protected levels, when accessed, request the user fo provide the
Access Password for granting permission fo change the
configuration of the parameters on these levels.

The prompt PRSS precedes the parameters on the protected levels.
If no password is entered, the parameters of the protected levels can
only be visualized.

The Access Password 1s defined by the user in the parameter
Password Change (PAS.L), present in the Calibration Cycle.

The factory default for the password code is 1111.

PROTECTION ACCESS PASSWORD

The protection system built into the controller blocks for 10 minutes
the access to protected parameters after 5 consecutive frustrated
attempts of guessing the correct password.

MASTER PASSWORD

The Master Password is intended for allowing the user to define a
new password in the event of it being forgotten. The Master
Password doesn't grant access to all parameters, only fo the
Password Change parameter (PHSL). After defining the new
password, the protected parameters may be accessed (and
modified) using this new password.

The master password is made up by the last three digits of the serial
number of the controller added to the number 9000

As an example, for the equipment with serial number 07154321, the
master password 1s932 1
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CALIBRATION CYCLE

All types of input are calibrated in the factory. In case a
recalibration is required; it shall be carried out by a specialized
professional. In case this cycle is accidentally accessed, do not

perform alteration in its parameters.

PASS  |Access password input. This parameter is
Password | Presented before the protected cycles (See chapter
CONFIGURATION PROTECTION].
FCALK Enables the possibility for calibration of the
Caibration | INdicator. When the calibration 1s not enabled, the
related parameters are hidden.
Im'L[ Enter the value corresponding to the low scale
Input Low | signal applied to the analog input.
Calibration
n.HL Enter the value corresponding to the full scale
Input High i ; i
g;;;)rab%n signal applied to the analog input.
RESE Restores the factory calibration for all inputs and
Restore | Outputs, disregarding modifications carried out by
the user.
Cd This screen is for information purpose only.
Cold Junction | This parameter is not used for the input function
type PE.
PAS.L  |Allows defining a new access password, always
g p Y
Password Change| different from zero.
Pr D_I: Sets up the level of protection. See Table 03.
Protection
H.PrL Enables the Hold Program function on the |g&] key.
Hold Program
Ckr.E |Enables the display of the Control parameter in the
aun Enabe | Operation Cycle (Ckr) of the confroller. In this
parameter, the user sets the operation mode of the
controller.
Auko  Automatic control mode;
MAN  Manual control mode
PRL.E  |Enables the display of the Run Program (E.Pr) in
Run Enable | the Operation Cycle of the controller.
RUN.E |Enables the display of the RUN parameter on the
Run Enable | contraller operating cycle.
anH Displays the first four digits of the electronic serial
Seral Number | nymber of the controller
ngﬁ
anl Displays the last four digits of the electronic serial
3"=‘”C’"£ L‘t:”-‘bef number of the controller.
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PROGRAMY PRE NABEH A VYDRZ (RAMP AND SOAK)

Tato vlastnost umozriuje vytvorenie teplotnych bodov pre programy Nabeh a Vydrz. V kazdom programe je
mozné naprogramovat’ 4 rozne segmenty, ktoré su definované hodnotou SP. Celkovo je mozné vytvorit 5 roznych
programov pre Nabeh a Vydrz (Ramp and Soak). Na obrazku nizSie je znazorneny model profilu.

SETPOINT

SEGMENT 3

EP4
SEGHMENT 1

>

TIME

Ked je nadefinovany profil a zvolené vykonavanie programu, regulator zaéne generovat profil SP automaticky
podla programu.

Pre vykonanie profilu s mensim poctom segmentov ako 4 iba naprogramujte 0 pre ¢asovy interval, ktory
nasleduje za poslednym segmentom, ktory sa ma vykonat.

SV SP1 SP2

SP3
i

T2'—T3—:r T4=0

o lime
L

Figure 9 - Program example with few segments

Tolerancia programu definuje maximalnu odchylku medzi PV a SP pre vykonanie profilu. Ak je odchylka
prekro¢ena, program sa zastavi, kym hodnota odchylky neklesne do toleranéného pasma.

Naprogramovanim 0 (nula) v parametri ,Ptol* sa vypne programova tolerancia a vykonanie profilu bude
pokracovat bez ohladu na hodnotu PV (€asova priorita oproti priorite SP).

Obnovenie programu po vypadku napajania regulatora

Funkcia definuje spravanie sa regulatora, ked sa obnovi elektrické napajanie po vypadku a ked prave prebiehal
program Nabeh a Vydrz.

Volby na obnovu su:

ProG - Vréti sa na zaCiatok programu

P.SEG - Vrati sa na zacCiatok segmentu

t.SEG - Vrati sa na zaciatok programového segmentu, kde bol vypadok elektriky

oFF - Obnova je vypnuta (RUN=No)

Volba t.SEG ma svoj vykon vztiahnuty na vykonanie programu podla parametra P.toL.
1. Volba P.toL nastavena na 0, regulator obnovy vykonavanie programu okamzite po obnoveni napajania
regulatora (od bodu, kde bol zastaveny) nezavisle na hodnote PV v danom Case.
2. Vofba P.toL na stavena na int hodnotu ako 0, regulator pocka, kym sa PV dostane do pasma odchylky,
definovanej parametrom P.toL a potom vypne vykonavanie programu.

Spéjanie programov

Je mozné vytvorit komplexnejSi program az s 20 segmentmi spojenych do 5 programov. Tento spésob na konci
jedného programu okamzite pokrac¢uje s druhym programom ako je uvedené v pagrametri ,LP*.
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SETPOINT

A

Program 1 Program 2

< > -

Tt T2 T3 T4 T T2 T3 T4 TIME

ALARM PRE UDALOST

Funkcia Alarm udalosti spaja alarmy do Specifickych segmentov programu. Informacia o tom, ktoré alarmy maju
byt aktivované ale deaktivované je dana v parametroch ,PE1“ a ,PE4".

Funkcia zadrZania programu

P
Tato funkcia zastavi vykonavanie programu stlaenim gombika . Parameter H.PrG v kalibranom cykle

=
zapne gombik na vykonanie tejto funkcie.

|7
Stlacenim gombika po dobu 1 sekundy sa okamzite zastavi program. Dal§im stlagenim gombika sa znovu
spusti vykonavanie programu.
Pokial je program zastaveny, indikator RUN na displeji bude blikat.

URCENIE PARAMETROV PID

Urcenie (alebo ladenie) regulacnych parametrov PID v regulatore sa méze uskuto¢nit’ v automatickom alebo auto-
adaptivnom mode. Automaticky méd je vzdy iniciovany na zaklade poziadaviek operatora, kym auto-adaptivne
ladenie je iniciované samotnym regulatorom, vzdy ked sa regula¢ny vykon zoslabi.

Automatické ladenie: na zaciatku automatického ladenia sa regulator chova rovnako ako regulator ON/OF,
poskytuje maximalny vykon pre proces. Po€as procesu ladenia sa vykon regulatora optimalizuje spésobom
regulacie PID. Zaéne okamzite po vybere funkcii FAST alebo FULL, ktoré sa definuju v parametri ATUN.

Operator moéze vybrat typ parametra ATUN z nasledujucich volieb:

e  OFF: regulator neprechadza cez automatické ladenie alebo auto-adaptivne ladenie. Parametre PID
nebudu automaticky uréené ani optimalizované regulatorom.

e FAST: regulator ukon¢i proces automatického ladenia jeden krat, po ukonéeni sa vrati do médu OFF.
Ladenie v tomto méde je dokon&ené za kratsi Cas, ale nie je také presné ako v mode FULL.

e FULL: rovnaké ako FAST, ale ladenie je presnejSie a pomalSie, vysledok je lepsi vykon PID regulacie.

Vzdy, ked operator zmeni parameter ATUN na hodnotu int ako OFF, automatické ladenie sa okamzZite iniciuje
regulatorom (ak je regulator v RUN=YES, ladenie sa za¢ne, ked prejde do tohto stavu). DokonCenie tohto
automatického ladenia je zakladné pre spravnu prevadzku auto-adaptiveho ladenia.

Metody automatického ladenia a auto-adaptivneho ladenia su vyuzitelné pre vacsinu priemyselnych procesov.

AvsSak mdzu tam byt aj procesy alebo Specifické situacie, kde metddy nie st schopné urcit parametre regulatora
upokojivo, vysledkom su potom nezelané oscilacie alebo dokonca prechod procesu do extrémnych podmienok.
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Ak ladenie regulacie procesu neprinasa pozadované vysledky, pozrite tabulku 7 pre korekciu spravania procesu.

PARAMETER ODOZVA RIESENIE
Proportional Band pomala znizit
velké oscilacie zvysit
Integral Rate pomala zvysit
velké oscilacie znizZit
Derivate Time pomala alebo nestabilita znizit
velké oscilacie zvysit

Doporucenie pre manualny tuning PID parametrov
PROBLEMY

Vacsina problémov moze byt spbdsobena chybnym pripojenim alebo konfiguraciou pristroja. Kone¢na kontrola
nastaveni mdze usetrit’ ¢as a predist poruchovej prevadzke. Na displeji sa mdzu zobrazit’ tieto poruchové hesla:

Symbol na displeji Popis problému
-——  Nepripojeny vstup (snimag), ziadny signal

Erro  Konfiguraéna chyba pripojenia. Skontrolujte pripojenie a konfiguraciu (spravny kod)

TECHNICKE PARAMETRE

ROZMERY ...oiiiiiiitiite sttt ettt e SxVxD48x48x110 mm

(@ 1AV Zo T g [0 1N o T =1 L1 15U 45,5 x 45,5 mm

HMOTNOST ..o s 759
NAPAJANIE.........coovivieeeieeeeeeseeeeeee et eses e eneaen 100 — 240 Vac, volba 24 Vac/dc
MaX. SPOLIEDA. ....cciiiiiiii it 9 VA

Prevadzkové podmienky: teplota 0 az +50 °C, relativna vlhkost max. 85 %
RozliSenie displeja: -1999 az 9999
Vzorkovacia frekvencia: 5 s
Presnost: termoclanky J/K /T 0,25 % z rozsahu, + 1°C
termoclanky N/R/S 0,25 % z rozsahu, + 3 °C
Pt100 0,2 % z rozsahu
Pt100 snima¢, a=385, 3-Zilové zapojenie, excitacny prud: 0,170 mA
Analdgoveé vystupy: 0-20 mA, 4-20 mA, 0 — 50 mV, 0 — 5V, 1500 urovni, max. 550 Ohm

OUTT: e Voltage pulse, 5V /50 mA max.
OUTZ: oo Relay SPST; 1.5 A/ 240 Vac / 30 Vde
OUT3: .. Relay SPST; 1.5 A/ 240 Vac / 30 Vdc
OUT4: oo Relay SPDT; 3 A/ 240 Vac / 30 Vdc
Vstup pre vzdialeny regulacny bod.......... prudovy 4-20 mA
PREDNY PANEL.....cccooiiiiiieieiieieeeeee Polykarbonatovy UL94 V-2, ochrana IP65 (panel)
IP42 — skrinka

EMC: EN 61326-1:1997 a EN 61326-1/A1:1998
BEZPECNOST: EN 61010-1:1993 a EN61010-1/A2:1995
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